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Servico Plblico Federal
Ministério da Educacao

Fundagao Universidade Federal de Mato Grosso do Sul |<="""=

UFMS

RESOLUGAO Ne¢ 1.322-COPP/UFMS, DE 10 DE AGOSTO DE 2026.

O PRESIDENTE DO CONSELHO DE PESQUISA E POS-GRADUAGAO da Fundacio
Universidade Federal de Mato Grosso do Sul, no uso de suas atribuicdes legais, e tendo em
vista o disposto no art. 57 do Regulamento dos Cursos de Pds-Graduacdo Stricto Sensu,
aprovado pela Resolucdao n2 1.035, Copp, de 23 de junho de 2025, e considerando o contido
no Processo SEI n? 23104.029088/2025-45, resolve, ad referendum:

Alterar, a contar de 12 de janeiro de 2026, a Estrutura Curricular e a respectiva
Ementa das disciplinas dos Cursos de Mestrado e Doutorado em Computacdo Aplicada, da
Faculdade de Computacdo, na forma dos Anexos | e Il a esta Resolugao.

FABRICIO DE OLIVEIRA FRAZILIO

ANEXO | — ESTRUTURA CURRICULAR DOS CURSOS DE MESTRADO E DOUTORADO EM
COMPUTAGAO APLICADA - FACOM

(Resolucdo n2 1.322, Copp, de 10 de agosto de 2026)

DISCIPLINAS OPTATIVAS NIVEL CH CREDITOS
Algoritmos Distribuidos M 60h 4
Algoritmos Paralelos M 60h 4
Andlise de Algoritmos M 60h 4
Aprendizado de Maquina M 60h 4
Arquitetura de Computadores M 60h 4
Banco de Dados M 60h 4
Banco de Dados Distribuido M 60h 4
Desenvolvimento de Software M 60h 4
Educacdo em Computacdo M 60h 4
Engenharia de Software M 60h 4
Engenharia de Software Experimental M 60h 4
Estrutura de Dados M 60h 4
Experimentagdo Algoritmica M 60h 4
'I;t:jr;(:)i\ar:;ie\zlgtos e AplicagGes de Tecnologia M 60h 4
Fundamentos de Internet das Coisas M 60h 4
Instrumentagdo Microprocessada M 60h 4
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Inteligéncia Artificial M 60h 4
Laboratdrio de Sistemas Computacionais M 60h 4
Processamento Digital de Sinais M 60h 4
Programacao Multicore M 60h 4
Programacao para Dispositivos Moveis M 60h 4
Programacao Paralela M 60h 4
Redes de Computadores M 60h 4
Redes Neurais Artificiais M 60h 4
Redes sem Fio M 60h 4
Sistemas Distribuidos M 60h 4
Slste'mas Distribuidos para Cidades M 60h 4
Inteligentes
Sistemas Operacionais M 60h 4
Tépicos em Aplicacdes Distribuidas M 60h 4
Topicos em Automacdo Agropecudria M 60h 4
Topicos em Engenharia Biomédica M 60h 4
Topicos em Engenharia de Software M 60h 4
Tépicos em Informatica Médica M 60h 4
Tépicos em Projeto de Linguagens M 60h 4
Tépicos em Robodtica M 60h 4
Topicos em Sistemas Embarcados M 60h 4
TOp‘ICOS en? Sistemas Computacionais M 60h 4
Aplicados a Infraestrutura
Topllcos en? SlstemaNs Computacionais M 60h 4
Aplicados a Educacgdo
Top‘lcos em Slstem?s CorTI1pl'JtaC|ona|s M 60h 4
Aplicados aos Servigos Publicos
Top}cos em Tecnol?glas Computacionais para M 60h 4
Agricultura e Pecuaria
'I:oplcos emITecnoIoglas Computacionais para M 60h 4
Area de Saude
T9p|cos em Tgcnologlas Computacionais para M 60h 4
Cidades Inteligentes
Tépicos Especiais M 60h 4
COMPONENTES
CURRICULARES NAO NIVEL CH CREDITOS
DISCIPLINARES - CCND

Atividades Orientadas em Tecnologias

L . L M 60h 4
Computacionais para Agricultura e Pecuaria
Atividades Orientadas em Tecnologias

L . > M 60h 4
Computacionais para Cidades Inteligentes
Athldades'Orlejntadas,em Tecnolf)glas M 60h 4
Computacionais para Area de Saude
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Atividades Especiais M 60h 4

Exame de Qualificacao

M
Estagio M - -
M

Elaboragdo e Defesa de Dissertagao

ANEXO Il — EMENTA DAS DISCIPLINAS DOS CURSOS DE MESTRADO E DOUTORADO EM
COMPUTACAO APLICADA - FACOM

(Resolugao n° 1.322, Copp, de 10 de agosto de 2026)

Componentes Curriculares Disciplinares — CCD

Disciplinas Optativas:

. Algoritmos Distribuidos: introducdo a algoritmos distribuidos e suas propriedades. Medidas
de complexidade de algoritmos distribuidos. Modelos de sistemas distribuidos e algoritmos
basicos. Algoritmos distribuidos para eleicio de lider, sincronizacdo de reldgios, difusao
confidvel, acesso a memodria compartilhada distribuida, consenso distribuido, transacoes
distribuidas, replicacdo e resolucao de outros problemas em sistemas distribuidos.

. Algoritmos Paralelos: modelos de computacdo paralela. Desempenho de algoritmos
paralelos, no¢des de complexidade. Técnicas basicas: arvores balanceadas, pointer jumping,
divisdo e conquista, particionamento, pipelining, quebra de simetria. Algoritmos paralelos
para problemas com arvores e listas: list ranking, técnicas de Euler tour, contracdo de arvores,
avaliacdo de expressbes aritméticas, busca, intercalacdo e ordenacdo. Algoritmos paralelos
numéricos: multiplicacdo de matrizes, solucdo de sistemas lineares. Algoritmos paralelos para
problemas em grafos: componentes conexos, fecho transitivo e arvore geradora.

. Analise de Algoritmos: correcdo e eficiéncia de algoritmos. Crescimento de funcgdes.
Recorréncias. Problemas de ordenacdo e selecdo. Projeto avancado de algoritmos e técnicas
de andlise: divisdo e conquista, programacao dinamica, algoritmos gulosos, andlise
amortizada. Estruturas de dados: heaps, tabelas de dispersdo, estruturas para conjuntos
disjuntos. Arvores de busca. Algoritmos em grafos: buscas em grafos, caminhos mais curtos,
arvore geradora minima. Nog¢Ges da teoria de complexidade: classes P, NP, NP-dificil e NP-
completo. Tépicos selecionados: operacdes sobre matrizes, algoritmos com teoria dos
numeros, processamento de cadeias, geometria computacional, algoritmos de aproximacao.

. Aprendizado de Maquina: modos de aprendizado (dedutivo, indutivo, similaridade, etc.).
Aprendizado supervisionado: gerativo e discriminativo; paramétrico e ndo paramétrico; redes
neurais; maquinas de vetores de suporte. Aprendizado ndo supervisionado: técnicas de
agrupamento, redugao de dimensao, métodos kernel. Teoria de aprendizagem: bias e
varidncia e teoria VC. Aprendizado por reforco e controle adaptativo. Aplicacdes em robética,
mineracdo de dados, navegacdo autdbnoma, bioinformdtica, reconhecimento de fala e
processamento de dados e texto.

. Arquitetura de Computadores: introducdo avancada a arquitetura e organizacdao de
computadores. Tecnologias e perspectiva histérica. Avaliacdo de desempenho. Conjunto de
instrucGes. Unidades de aritmética e ldgica. Projeto de um processador: datapath e unidade
de controle. Pipeline. Paralelismo em nivel de instru¢do, escalonamento dinamico de
instrucdes, predicdo de desvios, especulacdo, despacho multiplo. Hierarquia da membdria:
cache e memoria virtual. Dispositivos de 1/O, barramentos e interfaces. Modelos de
arquiteturas paralelas, arquiteturas multi-core, multiprocessadores, consisténcia de caches,
clusters e redes de interconexao.

. Banco de Dados: Arquitetura de sistemas de gerenciamento de bancos de dados. Modelos
de dados. Linguagens de consulta. Transacdes, controle de concorréncia e recuperagao.
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Processamento de consultas e atualizagdes. Seguranga e autorizagdo. Organizagdo e indexagao
de arquivos.

. Banco de Dados Distribuido: arquiteturas de bancos de dados. Distribuicdo. Banco de dados

federado. Banco de dados paralelo. Sistemas de gerenciamento de bancos de dados
distribuidos. Processamento e otimizacdo de consultas distribuidas. Transacdes, controle de
concorréncia e recuperacdo. Data Warehouse. Estruturacdo e recuperacdo de dados em
bancos de dados ndo convencionais.

. Desenvolvimento de Software: conceitos e arquitetura de software; dominio de aplicacdes;
andlise, projeto e implementacdo de software; desenvolvimento web,; desenvolvimento
baseado em modelos; desenvolvimento baseado em servicos; modelos de qualidade de
software; modelos de interacdo humano-computador.

. Educagdo em Computagdo: histéria da pesquisa em educacdo em Computacdo. Pesquisa em
educacdo em Computacdo hoje. Vozes na educacdo em Computacdo. Processo de design de
estudos. Ciéncias cognitivas na educacdo em Computacdo. Métodos quantitativos para
educacdo em Computacdo. Métodos qualitativos para educacdao em Computacdo. Ciéncias da
aprendizagem para educacdo em Computacdo. Tdpicos de educacdo em Computacdo:
gamificacdo e a educagdo em Computacdo. Pensamento computacional e a educagdao em
Computagao. Computacao desplugada e a educagao em Computagdo. Inteligéncia artificial e a
educacdo em Computacdo.

. Engenharia de Software: abordagens e processos de engenharia de software tradicionais,

ageis e hibridos. Planejamento, gerenciamento e métricas de projetos e produtos de software.
Engenharia de Requisitos. Geréncia de Configuracdo de Software. Verificacdo, validacdo e
teste de software. Arquitetura de Software. Engenharia de Sistemas habilitados por
Inteligéncia Artificial. Tépicos emergentes em Engenharia de Software, com énfase em
sustentabilidade, seguranca e ética.

. Engenharia de Software Experimental: introdugdo a Engenharia de Software Experimental
(questdes de pesquisa, estratégias e design de pesquisas, fendmenos e medicdo, tipos de
teoria). Planejamento e execuc¢do de estudos secundarios e tercidrios (mapeamento e revisao
sistematica de literatura). Planejamento e execug¢do de estudos primarios (experimento
controlado, pesquisa de opinido, estudo de caso, pesquisa-acdao, entre outros). Técnicas de
coleta e andlise de dados (incluindo observacao, entrevista, questionario, dados documentais;
analise quantitativa e qualitativa). Exemplos de pesquisa na industria de desenvolvimento de
software.

Estrutura de Dados: nogdes de complexidade. Arvores bindrias de busca, arvores
balanceadas, arvores AVL, arvores rubro-negras, arvores de difusdo, arvore digital, arvores de
sufixos, drvores auto-ajustaveis, arvores "B". Tabelas de dispersdo. Listas de prioridade, heaps.
Estruturas para conjuntos disjuntos. Processamento de cadeias: busca de padrio e
compactacao de dados.

Experimentacdo Algoritmica: estudo, modelagem e desenvolvimento de solucdes
algoritmicas para diversos problemas de otimizacdo, em especial, aos problemas existentes na
agricultura e pecuaria. Para isso, sdo revisados os conceitos de estruturas de dados basicas
(listas, pilhas, filas, arvores, etc.) e as técnicas usuais de implementacdo de algoritmos para
problema de otimizacdo (Backtracking, Método Guloso, Programacao Dinamica, etc.).
Avaliacdo do tempo de execucdo e dos resultados dos modelos e solugbes algoritmicas
propostas para os problemas encontrados

. Fundamentos de Internet das Coisas: introducdo a loT: conceitos basicos e aplicagcGes.
Arquiteturas e plataformas de loT. Objetos inteligentes, deteccdo e atuagdo. Comunicagao:
redes wireless, redes de sensores, comunicacdo maquina a maquina, protocolos.
Manipulagdo e andlise de dados, computacdo em nuvem, Edge and Fog Computing.
Ecossistemas |oT. Tépicos avangados em loT. Estudos de caso: cidades inteligentes, casas
inteligentes, fazendas inteligentes.

o]
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Fundamentos e Aplicagbes de Tecnologia Adaptativa: conceitos e fundamentos
matematicos (teoria da computacdo, formalismos orientados por regras e de dispositivos
adaptativos). Autdbmatos adaptativos (finitos, de pilha, maquinas de Turing), gramaticas
adaptativas (lineares, livres de contexto, dependentes de contexto) e outros formalismos
(redes de Markov adaptativas, statecharts adaptativos, tabelas de decisdo adaptativas, arvores
de decisdo adaptativas, etc.). Ferramentas e tecnologias. Aplicacdes da adaptatividade em
areas especificas, tais como: tomada de decisdao, reconhecimento e classificacdo de padrdes,
robdtica, engenharia de software, computacao paralela, entre outros.

. Instrumentagao Microprocessada: arquitetura e programacao de sistemas de computagao

embarcados. Dispositivos de entrada e saida em sistemas embarcados. Conversao
analdgico/digital. Teorema da amostragem. Amplificador operacional e de instrumentagao.
Filtros ativos. Sensores e transdutores. Fundamentos de metrologia.

. Inteligéncia Artificial: historia da Inteligéncia Artificial (IA). Caracteriza¢cdo dos problemas de
IA, aplicagcGes (jogos, robdtica, processamento de linguagem natural) e interagdes com outras
areas de pesquisa. Métodos de busca e planejamento para resolucdo de problemas.
Formalismos de representagdo de conhecimento e inferéncia. Algoritmos de aprendizado de
maquina.

. Laboratério de Sistemas Computacionais: metodologia de Projeto de Sistemas Digitais.
Técnicas de projeto usando dispositivos de ldgica programdvel, linguagens de descricdo de
hardware e ferramentas de Computer-Aided Design. Projeto e implementac¢do de circuitos
baseados em ldgica combinacional, sequencial e maquinas de estados. Barramentos.
Comunicacdo serial e paralela. Interfaceamento com dispositivos de memoria.
Interfaceamento com dispositivos de entrada e saida (dudio, video, rede, teclado). Projeto
com processadores embarcados soft-core.

. Processamento Digital de Sinais: introdugdo. Sistemas lineares invariantes no tempo:
dominio do tempo. Representagdo dos sinais no dominio da frequéncia: Transformada de
Fourier. Transformada Z. Sistemas lineares invariantes no tempo: dominio da frequéncia.
Transformada Wavelet. Aplicacdes.

Programagdao Multicore: conceitos basicos. Fundamentos: modelos, algoritmos,
impossibilidade. Programacao: arquiteturas, técnicas, linguagens e ferramentas.

. Programacao para Dispositivos Mdveis: Introducao a Dispositivos Méveis. Comunicagdo sem
Fio. Plataformas de Software. Ferramentas de Desenvolvimento. Ambiente Integrado de
Desenvolvimento para Aplicagdes Moéveis e sem Fio. Componentes Visuais. Estrutura de
Sistemas Baseados em Formularios. Layouts e Organizacdo de Formularios Compactos.
Usabilidade. Organizacdo Visual. Arquitetura Padrao.

Programacao Paralela: arquiteturas de computacdo paralela. Analise de desempenho de
programas paralelos. Programacdo multicore e paradigmas de interacdo entre processos:
memoria compartilhada, memoaria transacional. Ferramentas para programacdo com variaveis
compartilhadas: Pthreads, OpenMP, CUDA e OpenCL. Programacao distribuida e paradigmas
de interagao entre processos: troca de mensagens, RPC. Ferramentas para programagao com
troca de mensagens: biblioteca MPI. Algoritmos fundamentais: backtracking, branch-and-
bound, divisdao e conquista, ordenacdo e busca. Programas paralelos para aplicacOes:
minerac¢do de dados, inteligéncia artificial, inteligéncia computacional e computacao cientifica.

. Redes de Computadores: introducao a redes de computadores e comunicacdao de dados.
Terminologia, topologias, modelos de referéncia. Fundamentos de transmissdo de dados,
codificacOes analdgica e digital. Protocolos e tecnologias de redes locais, metropolitanas, de
longa distancia e redes sem fio. Interconexdo de redes. Arquitetura e protocolos TCP/IP.
Seguranga e autenticagdo. Estudo de casos.

. Redes Neurais Artificiais: breve histéria de redes neurais. Cognicdao e modelos bioldgicos.
Processamento simbdlico versus ndo-simbdlico. Primeiros modelos de redes neurais
(Perceptron Adaline). Redes MLP (Multi Layer Perceptron). Redes RBF (Radial Basis Function).

o]
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Redes de Hopfield. Maquina Boltzmann. Redes self-organising. Modelo de Kohonen. Redes
ART. Sistemas hibridos e perspectivas futuras.

. Redes sem Fio: conceitos e caracteristicas de Redes sem fio: restricoes fisicas e tecnoldgicas;
propagacao via radio. Redes WPAN, WLAN, WMAN, WWAN. Redes Adhoc e Infraestruturada;
Protocolos de controle de acesso ao meio; Padrdoes 802.11, 802.11s, 802.15, 802.16. Redes
celulares: caracteristicas e protocolos das gerac¢des 2G, 2,5G, 3G e 4G. Mobilidade: principios
e gerenciamento. Roteamento para um nd movel. IPv6 x IP modvel. Gerenciamento de
mobilidade em redes celulares. Seguranca e autenticacdo em redes sem fio. Redes de
Sensores Sem Fio: conceitos e protocolos. Tépicos especiais.

Sistemas Distribuidos: fundamentos de sistemas distribuidos. Arquiteturas modernas:
microservicos, computacdo em nuvem, borda e névoa. Sistemas de arquivos distribuidos e
armazenamento em larga escala. Replicacdo, consisténcia e tolerancia a falhas. Seguranca e
autenticacdo em ambientes distribuidos. Introducdo a observabilidade (logs, métricas,
tracing). Estudo de tecnologias atuais como gRPC, Kafka, Kubernetes, e sistemas de
mensagens. Estudo de casos e desenvolvimento pratico.

. Sistemas Distribuidos para Cidades Inteligentes: estudo de sistemas distribuidos com foco
em aplicagGes voltadas a cidades inteligentes. Arquiteturas distribuidas (cliente-servidor, P2P,
microsservicos), computacdo em nuvem, borda (edge) e névoa (fog). Comunicacdo e
interoperabilidade entre dispositivos e sistemas. Protocolos para loT e M2M. Middleware para
cidades inteligentes. Gerenciamento de dados distribuidos. Seguranca, privacidade e
tolerdncia a falhas em sistemas urbanos. Estudo de casos e plataformas reais de cidades
inteligentes.

Sistemas Operacionais: conceitos basicos. Geréncia e escalonamento de processos.
Concorréncia, sincronizacdo de processos e deadlock. Geréncia de memdria: alocacdo
dindmica de memdria, paginacdo, segmentacdo memoria virtual. Sistemas de arquivos.
Geréncia de E/S. Protegdo e seguranca. Virtualizagdo. Estudo de casos.

. Topicos em Aplicagdes Distribuidas: disciplina de conteldo varidvel abordando tépicos
avancados na area de Aplicagdes Distribuidas.

. Topicos em Automagdo Agropecudria: disciplina de contelddo variavel abordando tépicos
avancados na area de Automacdo Agropecuaria.

. Tépicos em Engenharia Biomédica: disciplina de conteldo variavel abordando tépicos
avangados na area de Engenharia Biomédica.

Topicos em Engenharia de Software: disciplina de conteudo varidvel abordando tdpicos
avangados na area de Engenharia de Software.

. Tépicos em Informatica Médica: disciplina de conteddo varidvel abordando tépicos
avancados na area de Informatica Médica.

. Topicos em Projeto de Linguagens: disciplina de contelddo varidvel abordando tépicos
avancados na area de Projeto de Linguagens.

. Tépicos em Robética: disciplina de conteludo varidvel abordando tépicos avangados na area
de Robodtica.

. Tépicos em Sistemas Embarcados: disciplina de conteido varidvel abordando tdépicos
avangados na area de Sistemas Embarcados.

. Topicos em Sistemas Computacionais Aplicados a Infraestrutura: disciplina de contetdo
varidvel abordando tépicos avancados na drea de Sistemas Computacionais Aplicados a
Infraestrutura.

. Tépicos em Sistemas Computacionais Aplicados a Educacao: disciplina de conteldo variavel
abordando tdpicos avancados na drea de Sistemas Computacionais Aplicados a Educacao.
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. Topicos em Sistemas Computacionais Aplicados aos Servicos Publicos: disciplina de
conteldo varidvel abordando tdpicos avancados na area de Sistemas Computacionais
Aplicados aos Servicos Publicos.

. Topicos em Tecnologias Computacionais para Agricultura e Pecudria: disciplina de conteldo
variavel abordando tdpicos avancados na drea de Tecnologias Computacionais para
Agricultura e Pecuaria.

. Tépicos em Tecnologias Computacionais para Area de Saude: disciplina de conteudo
variavel abordando tépicos avancados na area de Tecnologias Computacionais para Area de
Saude.

. Topicos em Tecnologias Computacionais para Cidades Inteligentes: disciplina de conteudo
variavel abordando tépicos avancados na drea de Tecnologias Computacionais para Cidades
Inteligentes.

. Topicos Especiais: disciplina de conteldo variavel.

Documento assinado eletronicamente por Fabricio de
Oliveira Frazilio, Presidente de Conselho, em 11/08/2026,
as 10:36, conforme horario oficial de Mato Grosso do Sul,
com fundamento no § 32 do art. 42 do Decreto n? 10.543, de
13 de novembro de 2020.
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