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Obtencdo de Solucées Otimas para o Problema de Strip Packing

O problema de corte ou empacotamento bidimensional pode ser descrito como o problema de cortar um
conjunto de pecas retangulares a partir de uma unica peca retangular maior com o objetivo de minimizar os
gastos ou ajustar as perdas. Os problemas de corte e empacotamento sdo de especial interesse para as industrias
textil, papel, metal e plastico, além de situacGes onde ha necessidade de realizar escalonamento com restrigao
de recursos.

Neste trabalho, atuaremos sobre um caso especial do problema de corte bidimensional, denominado strip-
packing com cortes ndao guilhotinados. Nesse problema, a entrada consiste em uma lista R=(Ry,...,R,) de n
retangulos, cada uma tendo uma largura ndo maior que W,. Os retangulos sdo empacotados em um strip de
largura W, de forma que:

* Retangulos ndo se sobrepdem e nem sao colocados sobre as bordas do strip.

* Os retangulos tém que ser empacotados com seus lados paralelos para as bordas do strip.

* O tamanho do empacotamento deve ser minimizado, isto é, o gasto com o empacotamento tem que ser

minimizado.

Um i-ésimo retangulo é dado por Ri=(W,,L;) onde W; e L; sdo a largura e tamanho de R;. Apresenta-se a seguir
uma formulagdo matematica para o problema strip-packing.

* I={1,...,n} conjunto de indices dos retangulos

* L= tamanho do strip (faixa/rolo) a ser minimizado

e X'.= coordenada x da parte inferior esquerda de R;

* y'.= coordenada y da parte inferior esquerda de R;

e x'y= coordenada x da parte superior direita de R;

e y'y=coordenada y da parte superior direita de R;

* ;=1 se R, é colocado a esquerda de R;, ou 0 caso contrario
* b;=1 se R; é colocado abaixo de R;, ou 0 caso contrario

« [ =algum limite superior conhecido em L., (pardmetro).

O problema pode ser formulado como:

min L,

x, <W, i0I, (1)
yo <L il0lI, )
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yy Sy, +LA-by) i#j0I,  (6)
I +1;+b; +b, 21 i, jOLi<j, (7)
Lo X0 Vs X5 Yy 20, (8)
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A restricao (1) garante que R; ndo sobrepde a borda direita do strip. A restricdo (2) for¢a L, a ser do tamanho
de, pelo menos, cada retangulo. Restricdes (3 ) e (4) forcam um relacionamento entre as coordenadas inferiores
e superiores de cada retangulo. Em outras palavras, a restricdo (3) indica que a coordenada que representa a



largura da parte superior do retangulo deve ser igual a soma da coordenada que representa o inicio da largura do
retangulo (largura inferior) mais a largura do retangulo. O mesmo raciocinio vale para o tamanho do retangulo
(Restricdo (4)). A Restricdo (5) garante que a borda direita de R; esta localizada a esquerda de R; se 1;; é igual a
1. A Restricdo (6) garante que R; esta localizado abaixo de R; se b;; é igual a 1. A Restricado (7) evita que R; e R;
se sobrepdem pois requer que R; seja localizado a esquerda de R; ou R; seja localizado a esquerda de R;, ou R;
seja localizado abaixo de R; ou R; € localizado abaixo de Ri. A Restricdo (8) é restricao de ndao-negatividade e a
restricdo (9) é chamada de restricdo binaria.

Objetivo do Trabalho
« Desenvolver uma implementacdo para o problema supramencionado de maneira a
fornecer solugées 6timas para instdncias do problema de strip-packing.

Metodologia para Desenvolvimento do Trabalho

» Trabalho pode ser desenvolvido em duplas ou individualmente.

* Entender o problema e o modelo matematico que representa.

* Adotar uma técnica de resolucdo (algoritmo exato, heuristica, técnica de PL, técnica de PI).

* Se for necessario, reformuld-lo de maneira a adequar as limitacdes das ferramentas e/ou técnicas
adotadas.

e Testar a técnica implementada com instancias de testes de strip-packing em:
http://dip.sun.ac.za/~vuuren/repositories/levelpaper/spp%5B1%5D.htm

* A maior parte das instancias de testes para problemas strip-packing possuem um formato que segue o

padrao

N° de RETANGULOS LARGURA DO STRIP
1 TAMANHO_RET_1 LARGURA_RET_1

2 TAMANHO_RET_2 LARGURA_RET_2

N TAMANHO_RET_N LARGURA_RET_N

Notas do Trabalho, Datas e Esclarecimento de Duividas

* O trabalho tera peso trés na  atribuicio da média final da  disciplina
(MF=(P1*3.5+P2*3.5+T1*3)+Bo6nus)

* O Bonus é um valor entre 0<=Bonus<=1.5 e corresponde a participagdo nas atividades da disciplina,
resolucado das listas de exercicios, qualidade na resolucao e encaminhamento do trabalho.

 Esse trabalho ndo tera checkpoints no decorrer do semestre. No entanto, algumas aulas PODERAO ser
dedicadas para sua resolucao. Nesses casos, o professor solicitara um relatorio (simples e escrito a mao)
sobre as atividades desenvolvidas em sala de aula.

0 Em caso de dividas ou esclarecimentos sobre o trabalho, os alunos devem procurar o Professor
apos as aulas da disciplina e/ou enviar e-mail com o assunto: TASC: Duvidas — Trabalhol.

* Na entrega do trabalho, a dupla (ou o académico) devera entregar a implementagdo realizada e um
relatério de no maximo 08 paginas indicando como resolveu o problema, quais ferramentas foram
utilizadas, quais foram os resultados alcancados de acordo com as instancias de testes e qual foi a
bibliografia consultada. O relatério deve seguir o formato disponivel aqui.

« IMPORTANTE: A data de entrega do trabalho €é dia 23/06.
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