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Neste trabalho foi implementado um interpretador de linguagem de trés enderegos utilizando-se a
ferramenta Javacc e foi implementado o algoritmo de Alcance de Definic¢des utilizando a linguagem
de programacao Java. Para a implementagao do algoritmo de Alcance de defini¢des foi necessario a
implementa¢do de outros algoritmos como por exemplo para criagdo de blocos bésicos e constru¢ao
de Grafos de Fluxo de Controle (GFC, a partir dos blocos basicos). Foram implementadas classes
de apoio para facilitar na implementa¢do do nucleo do projeto, como criagao de classes especificas
para Blocos Basicos e Instrugdo. Todos os codigos do projeto foram implementados na linguagem
de programacdo Java e Javacc (que tem como base a linguagem Java). O algoritmo utilizado para
implementar a técnica de Alcance de Defini¢cdes foi 0 mesmo visto em sala de aula, a seguir um o
algoritmo em pseudo-codigo:

Entrada: GFC com conjuntos gen e kill previamente calculados
Saida: Conjuntos in e out para cada bloco béasico
Método: iniciar com in[bloco basico] = 0 e convergir,
iterativamente, para os conjuntos in e out.
para cada bloco basico { out[bloco basico] = gen[bloco bésico }
change = true
while( change ) {
change = false
para cada bloco basico {
in[bloco badsico] = U out[P] (P pertence
Predecessores (bloco béasico)
old out = out[bloco basico]
out [bloco basico] = gen[bloco basico] U
(in[bloco basico] \ kill[bloco basico]
if ( old out != out[bloco basico] )
change = true

De acordo com a proposta de implementacao do trabalho, que era implementar o algoritmo de
Alcance de Defini¢des, ndo faltou nada a ser implementado. Os algoritmos necessarios para
implementa¢do da meta foram todos implementados (criagdo de blocos basicos e GFC,
interpretador de codigo de 3-enderegos). A idéia do projeto era a implementagdo dos algoritmos de
blocos basicos e alcance de defini¢des. Foi necessario a implementacao de outros algoritmos para
execucao do projeto (construcdo de GFC e calculo dos conjuntos gen e kill). De acordo com a
proposta, a entrada seria um cddigo em 3-enderegos e a saida seria os conjuntos gen , kill, in e out
calculados. Neste ponto, foi adotado a mesma nomenclatura utilizada em sala de aula para referir-se
as defini¢des do codigo de entrada, onde “d0” faz referéncia a primeira definicdo do cédigo e
“dn-1” para a ultima defini¢do do cddigo de entrada. Todos os conjuntos apresentam essa mesma
nomenclatura.

A utilizagao da ferramenta Javacc foi para construir um parser para interpretacao de codigo de 3-
enderecos. Foi feita uma gramatica muito simples, pois as instru¢des de 3 enderegos sdo bem
simplificadas. Ndo foi implementado verificagdes de nomes de variaveis. Nas acOes semanticas da



gramatica ¢ que foi implementado o algoritmo de criagdo de blocos basicos e a criagdo do GFC
necessarios para a implementagdo do algoritmo Alcance de Definigoes.

Todos os bugs encontrados foram corrigidos até a entrega desse relatério. Foram utilizados 3
arquivos de teste em cddigo de 3-enderecos com base em arquivos de exemplos disponibilizados
pelo professor em seu sitio na internet. O algoritmo de Alcance de Defini¢cdes convergiu com 3
passos em todos os testes, e segundo o professor existem casos que isso nao acontece. Porém, até
esse momento a dupla ndo conseguiu achar um exemplo que fosse preciso de mais que 3 passos
para que o algoritmo convergisse. Isso leva a acreditar que podem ser necessario a execucdo de
mais testes para garantir a funcionalidade e curretude dos algoritmos implementados. A criagdo de
blocos basicos ndo apresentou nenhum problema, assim como a constru¢do do GFC. Nao foi feito
nenhum exemplo manual detalhado para comparag¢ao com a resposta do algoritmo, portanto pode
ser que tenha erros ndo encontrados.

No decorrer do projeto, a criagdo dos blocos basicos de maneira correta e ajuste dos ponteiros para
o Grafo de Fluxo de controle foram as tarefas que mais consumiram esforcos. O calculo dos
conjuntos gen e kill foram feitos com base nas definicdes dadas em uma aula, ministrada pelo
professor da disciplina, onde o conjunto gen representa todas as definigdes de um bloco basico € o
conjunto kill contém todas as re-defini¢des das varidveis contidas em um determinado bloco basico.

Com o término das implementacgdes necessarias pode-se concluir que o algoritmo de alcance de
defini¢des normalmente convergi para os conjuntos in e out em 3 passos, de acordo com que a
teoria diz. Pode-se concluir também que fazer as otimizagdes em um codigo ¢ uma tarefa nao trivial
e que pode exigir muito do programador para escolher as estrutura de dados corretas para se
construir uma ferramenta que seja boa e eficiente. Neste trabalho, ndo foi levado muito em
consideragdo as estrutura de dados utilizadas e a engenharia do software ndo foi prioridade, logo os
algoritmos desenvolvidos podem precisar de melhorias para aumentar a eficiéncia. Para os
exemplos testados, os algoritmos ndo apresentaram nenhum problema de eficiéncia, mas pode ser
que em um problema maior, as estruturas de dados utilizadas pelos desenvolvedores ndo sejam as
mais indicadas.



