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Obijetivos: estudar problemas combinatorios atraves de
suas modelagens em termos de estruturas discretas,
chamadas grafos

Avaliacao: 2 provas, 8 listas de exercicios e 2
Implementacoes

_8><MP+2><ML+M[

MF
10

Livro-texto:
Applied and Algorithmic Graph Theory, Gary Chartrand
and Ortrud R. Oellermann, McGraw-Hill, 1993

http://www.dct.ufms.br/~fhvm/disciplinas/2005/grafos/index.html
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# Deénes Konig escreveu o primeiro livro de teoria dos
grafos em 1936.
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O que € um grafo? Por que estamos interessados neles?

# Exemplo 1: quatro estudantes de graduacao — Alex,
Bete, Carlos e Diana — fizeram seu primeiro ano e
precisaram trabalhar nas férias. Eles souberam de
guatro possiveis empregos na cidade: trabalhar em um
restaurante de comida rapida, trabalhar como
vendedor(a) de uma loja de roupas, como atendente de
uma empresa de viagens ou como vendedor(a) em
uma loja de livros.
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Os quatro estudantes podem encontrar trabalhos que eles

gostam?
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fO gue é um grafo? Por que estamos interessados neles? T

#® Exemplo 2 : um quimico deseja transportar os produtos
quimicos A, B, C, D, E, F e G usando a menor
guantidade possivel de recipientes. Certos produtos
nao podem ser colocados em um mesmo recipiente ja
gue reagem um com o outro. Em particular, quaisquer
dois dos produtos A, B, C e G reagem um com 0 outro.
Além disso, Ae EreagemcomDe F
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Qual o menor numero de recipientes necessarios para acon-

dicionar os produtos quimicos?
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1.1 O que é um grafo?

f o Um GG € um conjunto finito e nao vazio Vi de T

objetos chamados (ou ou ) e um
conjunto (possivelmente vazio) E; de subconjuntos de

dois elementos de V; chamados (ou ).
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Seja G um grafo e {u,v} uma aresta de G. Como {u, v}
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também {v,u}. Em geral, representamos uma aresta

por uv ou vu ao inves de {u,v} ou {v, u}.
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o Um GG € um conjunto finito e nao vazio Vi de

1.1 O que é um grafo?

-

objetos chamados (ou ou ) e um
conjunto (possivelmente vazio) E; de subconjuntos de
dois elementos de V; chamados (ou ).

Seja G um grafo e {u,v} uma aresta de G. Como {u, v}
€ um conjunto de dois elementos, podemos escrever
também {v,u}. Em geral, representamos uma aresta
por uv ou vu ao inves de {u,v} ou {v, u}.

Se e = uv € uma aresta de um grafo GG entdo dizemos
gue u e v Sao emGequee u e .
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# Exemplo: um grafo G pode ser definido pelos conjuntos

VG — {/U/, /U7 w? x? y? Z}

Eq = {uv,uvw,wz, zy, x2}.
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de vértices em um grafo, temos entdo um
Duas ou mais arestas que ligam o mesmo par de
vertices sdo chamadas de
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1.1 O que é um grafo?

f # Se permitimos que mais de uma aresta conecte um parT

de vértices em um grafo, temos entdo um
Duas ou mais arestas que ligam o mesmo par de
vertices sdo chamadas de

u U

S @

X

L # Obviamente, todo grafo € um multigrafo, mas nem todoJ
multigrafo € um grafo.
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chamada um . Se permitimos arestas paralelas e
lacos ligando vértices, entdo temos um
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o N

# Uma aresta cujas pontas conecta 0 mesmo vertice é
chamada um . Se permitimos arestas paralelas e
lacos ligando vértices, entdo temos um

u

v
@

CER
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1.1 O que é um grafo?
B -

# O numero de vértices em um grafo G € chamado sua
e 0 numero de arestas seu . Ou seja, a
ordem de G é |V| e o tamanho é |Eq|. Em geral,
usamos p Ou p¢ para denotar a ordem de GG e ¢ OU g¢
para denotar o tamanho de G. Um grafo de ordem p e
tamanho ¢ € chamado um
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# O numero de vértices em um grafo G € chamado sua
e 0 numero de arestas seu . Ou seja, a
ordem de G é |V| e o tamanho é |Eq|. Em geral,
usamos p Ou p¢ para denotar a ordem de GG e ¢ OU g¢
para denotar o tamanho de G. Um grafo de ordem p e
tamanho ¢ € chamado um

B
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1.1 O que é um grafo?

-

Proposigéo 1.1 Se G é um (p, ¢)-grafo, entdo ¢ < (3).

Prova. Inducao em p.
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