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Comparacao de Duas Sequéncias
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# Sejam s uma sequéncia de n simbolos chamada texto
e p uma sequéncia de m simbolos chamada padréo.
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# Sejam s uma sequéncia de n simbolos chamada texto
e p uma sequéncia de m simbolos chamada padréo.

#® p Oocorlre em s na posicao d+ 1 se
sld+ 1..d +m] = p[1..m]

para algum d, com 0 < d < n —m, € d € chamado um
deslocamento de p sobre s.
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Comparacao de Duas Sequéncias
- -

# Sejam s uma sequéncia de n simbolos chamada texto
e p uma sequéncia de m simbolos chamada padréo.

#® p Oocorlre em s na posicao d+ 1 se
sld+ 1..d +m] = p[1..m]

para algum d, com 0 < d < n —m, € d € chamado um
deslocamento de p sobre s.

#® Problema SM(s, p): dada uma sequéncia s de n
simbolos e uma sequéncia p de m simbolos, com
m < n, encontrar todas as ocorréncias de p em s.
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AlTIA|G[C|C[T|A[GIAIGIAIGI TIAIGIAA[C[T] s
d ~A[GIAIGIAIG G[C| »
d ~[A[G[A[G]A[G[G[C| »

Dado que os simbolos p[1..q] do padréo coincidem com 0s
simbolos s[d + 1..d + ¢] do texto, qual o menor deslocamento d’ > d
tal que

p[l..k] = s[d' + 1..d" + K],

Londed’+k:d+q? J
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Queremos encontrar o maior k < q tal que p|1..k] € um sufixo

de p|l..q]. Assim, o proximo deslocamento a ser verificado é
d=d+(qg—Fk).
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Dado um padréao p de comprimento m, a funcao prefixo = &
tal que:

m:{1,...,m} —{0,..., m—1} e
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Dado um padréao p de comprimento m, a funcao prefixo = &
tal que:

m:{1,...,m} —{0,..., m—1} e

m(q) = max{k: k < q e p|1..k] & sufixo de p[1..q|}.
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FUNCAO-PREFIXO(p): recebe uma sequéncia p de m simbolos e
devolve a funcao prefixo « para p.

1: 7w[1] < 0

2. k—0

3. para g < 2 até m faca

4: enquanto k > 0 e plk + 1] # p|q] faca

5 k — m|k]|

6: seplk+ 1] = plq] entdo
7 k—k+1

8: mlgl—k

9: devolva 7
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Tempo de execucgao: O(m)
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KMP(s, p): recebe um texto s de n simbolos e um padrao p de m
simbolos e realiza a comparacao de s e p, devolvendo os indices
em s onde p ocorre.

m «— FUNCAO-PREFIXO(p)
:q+—0
. parai < 1 até n faca
enquanto ¢ > 0 e plq + 1] # s[i] faca
q < 7[q]
se plq + 1] = si] entdo
qg<—q+1
se ¢ = m entao
escreva “Padrao ocorre no texto com deslocamento” : — m

q + 7[q] J
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Tempo de execucgdo: O(m + n).
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o N

# O algoritmo de Boyer e Moore tem a estrutura do
algoritmo ingénuo com a adicao de duas heuristicas:
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# O algoritmo de Boyer e Moore tem a estrutura do
algoritmo ingénuo com a adicao de duas heuristicas:

» heuristica do simbolo ruim;
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Boyer e Moore

o N

# O algoritmo de Boyer e Moore tem a estrutura do
algoritmo ingénuo com a adicao de duas heuristicas:

» heuristica do simbolo ruim;
» heuristica do sufixo bom.

o |
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Heuristica do simbolo ruim
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Heuristica do simbolo ruim

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
AIGICITIAGIAIAIGITIAIGIGICITICIC|
i+3 rABAIGITITIATGIT] 1

Dado um deslocamento d > 0, se p|j| # s|d + j]| para algum j, com 1 <
j < m, entao a heuristica do simbolo ruim encontra o maior indice k, com
1 < k < m,tal que s|d + j] = p[k] se um tal k existe. Caso contrario, k = 0.

Ent&o, o algoritmo toma o proximo deslocamento como sendo d + j — k.
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A funcéao ultima ocorréncia X implementa a idéia de des-
locamentos baseados em um simbolo ruim e é definida da
seguinte forma: A|a] é o indice da posicao mais a direita no

padréao p em que o simbolo a ocorre, para cada simbolo a € >..

|
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FUNCAO-ULTIMA-OCORRENCIA(p, X): recebe um padrdo p de m
simbolos e um alfabeto X e devolve a funcao ultima ocorréncia A
para todo simbolo em ..

1: para cada simbolo a € X faca
2:  Aa]l <0
3. paraj «— 1 atée m faca
4 Aplj]] «J
5: devolva A

o |
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FUNCAO-ULTIMA-OCORRENCIA(p, X): recebe um padrdo p de m
simbolos e um alfabeto X e devolve a funcao ultima ocorréncia A
para todo simbolo em ..

1: para cada simbolo a € X faca
2:  Aa]l <0
3. paraj «— 1 atée m faca
4 Aplj]] «J
5: devolva A

Tempo de execucao: O(X + m)
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia

ACGT
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia

ACGT
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia

P
<10
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia
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O
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia

|0
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia

= >
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia

o] 3>
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia

N1 3>
<10
o
S| —
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia

1 2 3 456 7 8 ACGT
AJA[GIT[TIAIGIT| P [2]0]37]0] A
J _
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia

ACGT
210134

1 2 3 4 5 6 7 8
AAGTTAGTP/LJ)\
J
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia

1 2 3 45 6 7 8 ACGT
AIAIGITITIAIGI TP [6]0]718] A
o
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Heuristica do simbolo ruim — Funcao ultima ocorréncia
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fHeurl’stica do sufixo bom
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Heuristica do sufixo bom

g8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

1 2 3 45 6 7
AGCITIAIGA AGGICIT|CIC| S
a+4 - A TIAIG[T|P

+ O
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o N

® Dado um deslocamento d > 0, se p|j] # s|d + j|, para j < m, entéo d
pode ser seguramente avancado de [j] posi¢coes;

Heuristica do sufixo bom

o |
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Heuristica do sufixo bom

® Dado um deslocamento d > 0, se p|j] # s|d + j|, para j < m, entéo d
pode ser seguramente avancado de [j] posi¢coes;

® A funcéo v é chamada funcao sufixo bom para o padréao p. O valor
~[j] € 0 menor avanco possivel para o deslocamento d para o qual
os simbolos no sufixo bom s|d + j + 1..d + m| do texto se casam com
alguma subsequéncia do padréo;

o |
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Boyer e Moore
-

® Dado um deslocamento d > 0, se p|j] # s|d + j|, para j < m, entéo d
pode ser seguramente avancado de [j] posi¢coes;

-

Heuristica do sufixo bom

® A funcéo v é chamada funcao sufixo bom para o padréao p. O valor
~[j] € 0 menor avanco possivel para o deslocamento d para o qual
os simbolos no sufixo bom s|d + j + 1..d + m| do texto se casam com
alguma subsequéncia do padréo;

® A funcéo sufixo bom é dada por
Y7l =m —max{k: 0 <k <mep[j+1.m] ~ p[l.k]}.

Ou seja, v[j] € o menor valor que podemos adicionar ao
deslocamento d e para fazer com gque os simbolos do sufixo bom
sld+ j 4+ 1..d + m] de s se casem com 0 novo posicionamento de p.
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fHeurl'stica do sufixo bom T

® Dado um deslocamento d > 0, se p|j] # s|d + j|, para j < m, entéo d
pode ser seguramente avancado de [j] posi¢coes;

® A funcéo v é chamada funcao sufixo bom para o padréao p. O valor
~[j] € 0 menor avanco possivel para o deslocamento d para o qual
os simbolos no sufixo bom s|d + j + 1..d + m| do texto se casam com
alguma subsequéncia do padréo;

® A funcéo sufixo bom é dada por
Y7l = m —max{k: 7lm] < k <meplj+1.m| ~ p|l.k|},
onde 7 € a funcéao prefixo para o padrao p.

o |
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fHeuristica do sufixo bom T

® Dado um deslocamento d > 0, se p|j] # s|d + j|, para j < m, entéo d
pode ser seguramente avancado de ~v[j] posi¢oes;

® A funcéo v é chamada funcao sufixo bom para o padrao p. O valor
v[j] € 0 menor avancgo possivel para o deslocamento d para o qual
os simbolos no sufixo bom s|d + j + 1..d + m| do texto se casam com
alguma subseqténcia do padrao;

® A funcéo sufixo bom é dada por

0] = m — max ({x[m]}u

{k: [m] < k < m e p[j + 1..m] é sufixo de p[l..k]}),

L onde 7 é a funcéao prefixo para o padrao p. J
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fHeurl'stica do sufixo bom T

® Dado um deslocamento d > 0, se p|j] # s|d + j|, para j < m, entéo d
pode ser seguramente avancado de [j] posi¢coes;

® A funcéo v é chamada funcao sufixo bom para o padréao p. O valor
~[j] € 0 menor avanco possivel para o deslocamento d para o qual
os simbolos no sufixo bom s|d + j + 1..d + m| do texto se casam com
alguma subsequéncia do padréo;

® A funcéo sufixo bom é dada por
~[§] = m — max ({W[m]}u{m—l+7rl[l]: 1<l<mej :m—ﬂl[l]}>,

onde 7 € a funcéo prefixo para o padrdo p e # é a funcéao prefixo
para o reverso p’ do padrao p.
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fHeurl'stica do sufixo bom T

® Dado um deslocamento d > 0, se p|j] # s|d + j|, para j < m, entéo d
pode ser seguramente avancado de [j] posi¢coes;

® A funcéo v é chamada funcao sufixo bom para o padréao p. O valor
~[j] € 0 menor avanco possivel para o deslocamento d para o qual
os simbolos no sufixo bom s|d + j + 1..d + m| do texto se casam com
alguma subsequéncia do padréo;

® A funcéo sufixo bom é dada por
~[§] = min ({m—ﬂ[m]} U{l—7[]:1<l<mej= m—w’[l]}),

onde 7 € a funcéo prefixo para o padrdo p e # é a funcéao prefixo
para o reverso p’ do padrao p.
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FUNCAO-SUFIXO-BoM(p): recebe o padréao p de m simbolos e
devolve a funcao sufixo bom ~ para p.

1. m «+— FUNCAO-PREFIXO(p)
. p' «+— REVERSO(p)
7’ «— FUNCAO-PREFIXO(p')
para j < 0 até m faca
Vi) = m — w[m]
paral <— 1 até m faca
j—m—m[l]
se v[j] > | — 7'[l] entdo
9: Vil — 1= 7'[l]
10: devolva ~

o |
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Boyer e Moore

o N

FUNCAO-SUFIXO-BoM(p): recebe o padréao p de m simbolos e
devolve a funcao sufixo bom ~ para p.

1. m «+— FUNCAO-PREFIXO(p)
. p' «+— REVERSO(p)
7’ «— FUNCAO-PREFIXO(p')
para j < 0 até m faca
Vi) = m — w[m]
paral <— 1 até m faca
j—m—m[l]
se v[j] > | — 7'[l] entdo
9: Vil — 1= 7'[l]
10: devolva ~

L Tempo de execucao: O(m) J
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Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [A[A[GITITIAIGIT TIGIA[TITIGIA[A| P
7 [o]1]o]olo]1]0]0 ololol1l1l213To] ™
N

012345678
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Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [ATAIGITITIA[GIT TIGIA[TITIGIA[A| P
7 [o]1]o]olo]1]0]0 olololil1l213To] ™
v m — mm] =8

012345678
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Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [A[A[GITITIAIGIT TIGIA[TITIGIA[A| P
T [o]1]o]olo[1]0]0 olololil1l213To] ™
v [8T8]8[8 188888 m — nlm] = 8
0123456728
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Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
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Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
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Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [AJAIG[T[T[A[G[T TIG[A[T|T|G[A[A] P
7 [0]1]0]0]0]1]0]0 O()()\lm:))()ﬂl
7 [8]8]8[8[3]8[8]3]8 j=m— 1]
0 12345678
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Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [A[A[GITITIAIGIT TIGIA[TITIGIA[A| P
T [o]1]o]olo[1]0]0 ololol1l1l213To]
v [8T8]8[8 188888 j=3
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Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [A[A[GITITIAIGIT TIGIA[TITIGIA[A| P
T [o]1]o]ofo[1]0T0 ololol1l1l213To]
v [8T8]8[8 188888 j=3
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Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
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v [8T8T8[8 188881 j=3
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Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [A[A[GITITIAIGIT TIGIA[TITIGIA[A| P
T [o]1]o]ofo[1]0]0 ololol1l1l213To]
v [8T8T8[8 188881 j=3
0123456728
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Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
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V(8] # 3 —7'[3]

o |

Algoritmos e heuristicas para comparacdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.19/22



Boyer e Moore

-

Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [A[A[GITITIAIGIT TIGIA[TITIGIA[A| P
T [o]1]o]ofo[1]0]0 ololol1l1l213To]
v [8T8T8[8 188881 =7
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0 345678 ST > 4wl
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Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [A[A[GITITIAIGIT TIGIA[TITIGIA[A| P
7 [o]1]o]ofo[1]0T0 ololol1l1l213To]
v [8T818[8 188831 =7
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0 3 567‘8\7[7]>4_7T,[4]

o |

Algoritmos e heuristicas para comparacdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.19/22



Boyer e Moore

-

Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [A[A[GITITIAIGIT TIGIA[TITIGIA[A| P
7 [o]1]o]ofo[1]0T0 ololol1l1l213To]
v [8T818[8 188831 =7
0123456728
V[T] # 5 —7'[5]

o |

Algoritmos e heuristicas para comparacdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.19/22



Boyer e Moore

-

Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [A[A[GITITIAIGIT TIGIA[TITIGIA[A| P
7 [o]1]o]ofo[1]0T0 ololol1l1l213To]
v [8T818[8 188831 =6
12 314
0 345678 6l > 6 — w'[6

o |

Algoritmos e heuristicas para comparacdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.19/22



Boyer e Moore

-

Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [AJAIGT|T]A[G[T TIGIA[T|T|G[A[A] P
m[o]1]0]ofJo]1]0]0 olofof1[1[2]3]0] ™
78888884@\&\ j=6

12 3 4

R A[6] > 6 — 7'[6]

o |

Algoritmos e heuristicas para comparacdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.19/22



Boyer e Moore

-

Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [A[A[GITITIAIGIT TIGIA[TITIGIA[A| P
T [o]1]o]ofo[1]0T0 ololol1l1l213To]
v [8]8]8]8T8[8[4[31 =5
12 314
0 345678 5 > 7 — )

o |

Algoritmos e heuristicas para comparacdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.19/22



Boyer e Moore

-

Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678

p [A[AIGITIT[A[G[T] [T[GIA[TITIGIA[A] P

7 [0]1]o]oJo]1]0]0 olofo[1]1]2]3]0]

7888884%\ j=5
1234

R V5] > 7 — '[7]

o |

Algoritmos e heuristicas para comparacdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.19/22



Boyer e Moore

-

Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [A[A[GITITIAIGIT TIGIA[TITIGIA[A| P
T [o]1]o]olo[1]0T0 ololol1l1l213To]
v (8818818141431 j=3
0123456728
V(8] # 9 — 7'[8]

o |

Algoritmos e heuristicas para comparacdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.19/22



Boyer e Moore

-

Heuristica do sufixo bom — Funcao sufixo bom

12345678 12345678
p [A[A[GITITIAIGIT TIGIA[TITIGIA[A| P
7 [o]1]o]ofo]1]0T0 ololol1l1l213To]
v (8818818141431
0123456728

o |

Algoritmos e heuristicas para comparacdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.19/22



-

BM(s, p, X): recebe um texto s de n simbolos, um padrao p de m simbolos

Boyer e Moore

-

de um alfabeto X e devolve os indices em s onde p ocorre.

 —

12

> 9

A\ «— FUNCAO-ULTIMA-OCORRENCIA(p, X)
~v «+— FUNCAO-SUFIXO-BoM(p)

d<—0

engquanto d < n — m faca

Je—m
enquanto j > 0 e p[j| = s[d + j| faca
Jg—J—1

se j = 0 entao
escreva “Padréao ocorre no texto com deslocamento” d
d «— d + ~|0]

senao

d — d+max(y[j],j — Alsld + j]]) J

Algoritmos e heuristicas para comparacdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.20/22



Boyer e Moore

1 2 3 4 5 6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

AIGCITIAIGIAIAIGT|TIAIGT|T|CIC| s

ATA[GIT[TIAIG[T] »

1 2 3 4 5 6 7 8
3[3[8[8[8[4[4]3]1] ~

0

ACGT

610]7]8] A

ata e aproximada de sequéncias — p.21/22

acoes ex

mpar

Algoritmos e heuristicas para co



Boyer e Moore

1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17

AIGCITIAIGAIAIGT|TIAIGT|T|CIC| s

ATA[GIT[TIAIG[T] p

d=0
—

1 2 3 4 5 6 7 8
3[3[8[8[8[4[4]3]1] ~

0

ACGT

610[7][8] A

ata e aproximada de sequéncias — p.21/22

acoes ex

mpar

Algoritmos e heuristicas para co



Boyer e Moore

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

5 6
AGIABMGITITIA|G|T|T|C|C] s
T[A

Gl »
J

> (P
> Q"
QO (O~
-

| >
=L@
~| @)
co|—

|

Algoritmos e heuristicas para comparagdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.21/22



Boyer e Moore

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

5 6
AGIABMGITITIA|G|T|T|C|C] s
TTA

Gl »
J

> (P
> Q"
QO (O~
-

S| >
=L@
~| @)
co|—

|

Algoritmos e heuristicas para comparagdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.21/22



Boyer e Moore

12 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17

AIGICITIAIGIAIAIGT|TIAIGIT|T|CIC| s

~[ATA[G[T[T]A[G[T] p

1 2 3 4 5 6 7 8
S[3]8[8[8[4[4]3]1] ~

0

ACGT

610]7]8] A

ata e aproximada de sequéncias — p.21/22

acoes ex

mpar

Algoritmos e heuristicas para co



Boyer e Moore

12 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17

AIGCITIAIGIAIAIGT|TIAIGIT|T|CIC| s

d=2 [ATAIG[TITIAIG[T] 1

1 2 3 4 5 6 7 8
S[3[8[8[8[4[4]3]1] ~

0

ACGT

610]7]8] A

ata e aproximada de sequéncias — p.21/22

acoes ex

mpar

Algoritmos e heuristicas para co



Boyer e Moore

12 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17

AIGCITIAIGIAIAIGTITIAIGIT|T|CIC| s

d=2  [ATA[G[TITIAG[T] 1

1 2 3 4 5 6 7 8
S[3[8[8[8[4[4]3]1] ~

0

ACGT

610]7]8] A

ata e aproximada de sequéncias — p.21/22

acoes ex

mpar

Algoritmos e heuristicas para co



Boyer e Moore

12 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17

AIGCITIAIGAIAIGT|TIAIGIT|T|CIC| s

d=2  [ATA[G[TITIAIGIT] 1

1 2 3 4 5 6 7 8
S[3[8[8[8[4[4]3]1] ~

0

ACGT

610]7]8] A

ata e aproximada de sequéncias — p.21/22

acoes ex

mpar

Algoritmos e heuristicas para co



Boyer e Moore

12 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17

AIGCITIAIGIAIAIGT|TIAIGIT|T|CIC| s

d=2  [ATAIG[TITIAIGIT] 1

1 2 3 4 5 6 7 8
S[3[8[8[8[4[4]3]1] ~

0

ACGT

610]7]8] A

ata e aproximada de sequéncias — p.21/22

acoes ex

mpar

Algoritmos e heuristicas para co



Boyer e Moore

6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

5
AGIMAIGITITIA|G|T[T|C|C] s
G

m[\D

3
C
A

> | H*

T AIGT] p
J

| >
=L®]
~| @)
co|—

|

Algoritmos e heuristicas para comparagdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.21/22



Boyer e Moore

6 7 &8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

5
AGIMAIGITITIA|G|T|T|C|C] s
G

>+—k
ml\D

3
C
A

> "

T AIGT] p
J

S| >
=L®]
~| @)
co|—

|

Algoritmos e heuristicas para comparagdes exata e aproximada de seqiiéncias — p.21/22



Boyer e Moore

12 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17

AIGICITIAIGIAIAIGT|TIAIGT|T|CIC| s

~[ATA[G[T[T]A[G[T] p

1 2 3 4 5 6 7 8
S[3]8[8[8[4[4]3]1] ~

0

ACGT

610]7]8] A

ata e aproximada de sequéncias — p.21/22

acoes ex

mpar

Algoritmos e heuristicas para co



Boyer e Moore

12 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17

AIGICITIAIGIAIAIGT|TIAIGIT|T|CIC| s

~[ATA[G[T[T]A[G[T] p

J

1 2 3 4 5 6 7 8
S[3[8[8[8[4[4]3]1] ~

0

ACGT

610]7]8] A

ata e aproximada de sequéncias — p.21/22

acoes ex

mpar

Algoritmos e heuristicas para co



Boyer e Moore

12 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17

AIGICITIAIGIAIAIGT|TIAIGIT|T|CIC| s

~[ATA[G[T[T]A[G[T] p

]

1 2 3 4 5 6 7 8
8[3[8[8[8[4[4]3]1] ~

0

ACGT

610]7]8] A

ata e aproximada de sequéncias — p.21/22

acoes ex

mpar

Algoritmos e heuristicas para co



Boyer e Moore

o N

# O algoritmo BM tem tempo de execucao
O((n—m+ 1)m+ |X]|)

gue supera o tempo de execucao do algoritmo KMP e é
equivalente ao tempo de execucao do algoritmo ingénuo.
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# O algoritmo BM tem tempo de execucao
O((n—m+ 1)m+ |X]|)

gue supera o tempo de execucao do algoritmo KMP e é
equivalente ao tempo de execucao do algoritmo ingénuo.

#® Muito eficiente na pratica.
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