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1. Considere a gramática G = (V,Σ, R, S), onde

V = {a, b, S,A},
Σ = {a, b},
R = {S → AA,

A → AAA,

A → a,

A → bA,

A → Ab}.

(a) Quais palavras de L(G) podem ser produzidas por derivações de quatro ou cinco
passos?

(b) Dê pelo menos quatro derivações distintas para a palvra babbab.

(c) Para qualquer m,n, p > 0, descreva uma derivação em G da palavra bmabnabp.

2. Considere a gramática G = (V,Σ, R, S), onde

V = {a, b, S,A},
Σ = {a, b},
R = {S → aAa,

S → bAb,

S → ε,

A → SS}.

Dê uma derivação da palavra baabbb em G.

3. Construa GLCs que geram cada uma das seguintes linguagens.

(a) {wcwR : w ∈ {a, b}∗}.

(b) {wwR : w ∈ {a, b}∗}.

(c) {w ∈ {a, b}∗ : w = wR}.
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(d) {ambn : m > n}.

4. Considere a gramática G = (V,Σ, R, S), onde

V = {a, b, S,A, B},
Σ = {a, b},
R = {S → aB,

S → bA,

A → a,

A → aS,

A → BAA,

B → b,

B → bS,

B → ABB}.

(a) Mostre que ababba ∈ L(G).

(b) Prove que L(G) é o conjunto de todas as palavras em Σ∗ que têm o mesmo número
de a’s e b’s.

5. Seja G = (V,Σ, R, S) uma GLC, onde

V = {a, b, S},
Σ = {a, b},
R = {S → aSb,

S → aSa,

S → bSa,

S → bSb,

S → ε}.

Mostre que L(G) é regular.

6. Considere a GLC G do exemplo visto em sala que gera todas as expressões aritméticas
sobre +, ∗, (, ) e id.

(a) Desenhe uma árvore de derivação para as palavras id+(id+ id)∗ id e (id∗ id+ id∗ id).

(b) Mostre que G não é ambı́gua.

7. Considere a GLC G do exemplo visto em sala que gera todas as palavras de parênteses
balanceados. Mostre que G é ambı́gua. Construa uma GLC não ambı́gua equivalente.
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